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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questao 31

Com relagdo aos niveis hierdrquicos dos sistemas bioldgicos,
julgue os itens a seguir.

I Biosfera, ecossistema, comunidade, populagdo, organismo,
orgdo, célula e gene denominam os niveis bidticos, que sdo
apresentados em um arranjo hierarquico decrescente.

I Populacdo representa o nivel mais simples da organizagio
biologica, pois € composta apenas por individuos da mesma
espécie.

III Cada nivel influencia e ¢ influenciado pelos demais,
formando-se uma rede interdependente de interagdes
ecologicas.

IV Propriedades emergentes sdo caracteristicas que surgem em
niveis superiores de organizagdo e que ndo podem ser
previstas ou explicadas apenas com base nas partes
constituintes dos niveis inferiores.

Estdo certos apenas os itens

O lelll

® Ilelll

© IlelV.

O I, IIelV.

O LIllelV.

IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Estdo certos apenas os itens I, IIT e IV.*/

IIB|| - Incorreta. O item II estd errado. A populagdo ¢ um nivel
organizacional superior ao organismo individual, composto por
individuos da mesma espécie que interagem entre si em uma
mesma area geografica, e apresentam propriedades proprias que
ndo estdo presentes nos niveis inferiores.*/

|IC|| - Incorreta. Estdo certos apenas os itens I, IIT e IV.*/

|ID|| - Incorreta. Estdo certos apenas os itens I, IIT e IV.*/

|[E|| - Correta. O item I estd certo porque os termos citados
representam uma hierarquia decrescente e descrevem, de forma
ordenada, os niveis de organizacdo biologica, em que cada nivel
depende e se organiza a partir do anterior, desde o macro
(biosfera) até o micro (gene). O item III estd certo porque cada
nivel hierdrquico constréi e depende do anterior, ao mesmo
tempo em que influencia e ¢ influenciado pelos niveis superiores.
O item IV esta certo, pois propriedades emergentes, como
consciéncia ou comportamento social, surgem de intera¢des entre
partes e ndo podem ser reduzidas as partes isoladamente.*/

u Questao 32

Considerando os sistemas ecoldgicos, assinale a op¢éo que indica
o nivel que representa a interacdo entre popula¢des de diferentes
espécies que ocupam uma mesma area, no mesmo periodo de
tempo.

O organismo

® populagido

® comunidade

® ccossistema

@ biosfera

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Organismo € qualquer ser vivo que apresenta
organizagdo bioldgica e realiza processos vitais, como
metabolismo, crescimento, reproducéo e resposta a estimulos.*/
IIB|| - Incorreta. Populagdo ¢ o conjunto de individuos da mesma
espécie que vivem em determinada drea e interagem entre si,
podendo se reproduzir e compartilhar recursos ambientais. */

IC|| - Correta. Comunidade é composta por todas as populacdes
de diferentes espécies que convivem e interagem em determinado
espaco, diferenciando-se do nivel populacional, que abrange
apenas individuos da mesma espécie.*/

ID]| - Incorreta. Ecossistema ¢ um sistema formado pela
interag@o entre os organismo vivos (bidticos) e os fatores fisicos
e quimicos do ambiente (abiodticos) em determinada regido, no
mesmo periodo de tempo.*/

|[E|| - Incorreta. Biosfera é o conjunto de todos os ecossistemas
da Terra, abrangendo todas as formas de vida e os ambientes
onde elas existem.*/

R4 Questio 33

Biomagnificagdo é a acumulacdo progressiva de substancias
toxicas ao longo da cadeia alimentar. Nesse fendmeno, os
poluentes

O afetam igualmente todos os niveis troficos.

@ diluem-se & medida que se movem para niveis troficos
superiores.

acumulam-se em organismos de niveis troficos inferiores,
sem atingir os predadores.

acumulam-se e intensificam-se nos organismos de niveis
troficos superiores, como predadores de topo de cadeia.
degradam-se no organismo, o que impede sua transferéncia
para niveis superiores.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. Os poluentes ndo afetam igualmente todos os
niveis tréficos. Essa diferenca se deve a varios fatores, sendo o
principal a biomagnificagdo. Os organismos que ocupam
posicdes mais altas na cadeia alimentar podem acumular
concentragdes progressivamente maiores.*/

|B|| - Incorreta. Os poluentes se concentram nos niveis tréficos
superiores por meio da biomagnificacdo.*/

[[C|| - Incorreta. Os poluentes se acumulam mais nos niveis
troficos superiores, devido a predagéo.*/

|D]| - Correta. A biomagnificagdo ocorre porque 0s organismos
nos niveis mais altos da cadeia alimentar consomem muitos
organismos contaminados, acumulando concentragdes cada vez
maiores de substancias toxicas.*/

|[E|| - Incorreta. A maior parte dos poluentes sdo persistentes e
transferidos para os niveis troficos superiores por meio da
predagdo.*/

®

(D]

(E]
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Assinale a op¢do que apresenta a principal causa da chuva acida,
um problema ambiental relacionado & poluigdo atmosférica.

O emissdes de didxido de carbono proveniente exclusivamente
dos automoveis

poluigdo por residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios
vazamentos de hidrocarbonetos em areas industriais

emissdes de metano oriundo de atividades agricolas

emissdes de 6xido de nitrogénio e de didxido de enxofre
resultantes da queima de combustiveis fosseis
|JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. Embora o CO, dissolvido na dgua forme acido
carbonico, esse processo € natural e resulta em uma chuva com
pH em torno de 5,6, considerado normal para chuva.*/

|BJ| - Incorreta. A poluicdo por residuos sélidos ndo é uma causa
significativa para ocorréncia de chuvas acidas.*/

[[C|| - Incorreta. Vazamento de hidrocarbonetos ndo causa chuva
acida.*/

|D]| - Incorreta. Metano ¢ um gas de efeito estufa, mas ndo
contribui diretamente para a formagao de chuva acida.*/

|[E|] - Correta. A chuva acida se forma quando o oxido de
nitrogénio e o didxido de enxofre reagem na atmosfera com a
agua, formando-se acidos que, ao precipitarem, alteram o pH do
solo e dos corpos d’agua.*/

(E]
(C]
(D]
(E]
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A eutrofizagdo de lagos caracteriza-se por

O crescimento excessivo de algas e macroéfitas, que pode levar a
deplecdo de oxigénio dissolvido e, consequentemente, a
morte de organismos aquaticos.

aumento da transparéncia da agua e da diversidade de
espécies.

reducdo da produtividade primaria e diminuig¢@o dos niveis de
nutrientes.

melhora da qualidade da agua e estabilizagdo do ecossistema
aquatico.

aumento da penetragdo da luz solar na agua, favorecendo a
fotossintese das espécies vegetais subaquaticas.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Correta. A eutrofizagdo ocorre pelo enriquecimento de
nutrientes (principalmente nitrogénio e fésforo), o que estimula a
proliferacdo de algas. Esse crescimento excessivo pode resultar
em hipdxia (baixo teor de oxigénio) apds a decomposicdo das
algas e macréfitas, prejudicando a biota aquatica.*/

IIB|| - Incorreta. A eutrofizagdo reduz a transparéncia e diminui a
biodiversidade.*/

|IC|| - Incorreta. A eutrofizacdo aumenta a produtividade primaria
e a disponibilidade de nutrientes, principalmente nitrogénio e
fésforo.*/

IID|| - Incorreta. A eutrofiza¢do prejudica a qualidade da agua e
desestabiliza os ecossistemas aquaticos. Esse processo ocorre
quando ha um excesso de nutrientes na agua, muitas vezes
devido a esgoto, fertilizantes e polui¢do industrial. */

I[E|| - Incorreta. A eutrofizag¢@o reduz a penetragdo da luz e néo
favorece a fotossintese das espécies, em fung@o da proliferagéo
de algas e macrofitas que podem formar uma camada densa na
superficie da &4gua, impedindo a penetragdo da Iuz e,
consequentemente, prejudicando a fotossintese subaquatica.*/

®© ©® O

(E]

u Questao 36

Julgue os itens subsequentes, relativos
microplasticos em ambientes naturais.

a4 presenca de

IHa microplasticos que decorrem da liberagéo direta de particulas
de cosméticos.

[IMicropléasticos contaminam organismos
acumulacdo de substancias toxicas.

[IEstratégias de economia circular e reciclagem ajudam a
mitigar a poluigdo por microplasticos.

IVMicroplasticos existem apenas em ambientes marinhos.

aquaticos, pela

Estdo certos apenas os itens

O IlelV.

® Ilelll

© IllelV.

O I, [elll

O LIlelV.

|IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. O item IV esta errado, pois também se encontra
microplastico nos ambientes continentais.*/

|IB|| - Incorreta. Estdo certos apenas os itens I, I e IIL.*/

IC|| - Incorreta. O item IV esta errado, pois também se encontra
microplastico nos ambientes continentais.*/

|ID|| - Correta. Estdo certos apenas os itens I, II e IT1.*/

|[E|| - Incorreta. O item IV estd errado, pois também se encontra
microplastico nos ambientes continentais.*/
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Assinale a opg¢do que apresenta o equipamento comumente
empregado em laboratdrios para determinar a concentragdo de
substancias em uma solugdo por meio da absorgdo de luz.

O cstufa

@ espectrofotdmetro

®© mufla

® pHmetro

@ destilador

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. A estufa ¢ utilizada para secagem de materiais,
esterilizagdo ou incubacdo de amostras a temperaturas
controladas. N#o esta relacionada a medigdo de absor¢do de luz
ou determinagdo de concentracdes.*/

|B|| - Correta. O espectrofotometro ¢ o equipamento utilizado
para determinar a concentragdo de substadncias em uma solugdo
por meio da absorcdo de luz. Ele mede a quantidade de luz
absorvida por uma solugdo em um comprimento de onda
especifico, permitindo calcular a concentragdo da substancia com
base na lei de Beer-Lambert. Essa técnica ¢ amplamente utilizada
em andlises quantitativas, como na determinagdo de
concentragdes de proteinas, DNA e compostos quimicos.*/

[[C|| - Incorreta. A mufla ¢ utilizada para calcinar amostras e
remover os compostos volateis, ja que trabalha a elevadas
temperaturas. Trata-se de uma cémara revestida internamente
com material refratario e pode alcancar temperaturas acima de
1.000 °C. N@o tem capacidade de medir absor¢do de luz ou
concentragdes de substancias.*/

ID|| - Incorreta. O pHmetro ¢ utilizado para medir o pH
(potencial hidrogenionico) em amostras com base na
condutividade. Os milivolts detectados no aparelho s@o
transformados para escala de pH, que varia de 0 a 14. Néo ¢
utilizado para medir absor¢do de luz ou determinar concentragdes
por métodos espectrofotométricos.*/

|[El] - Incorreta. O destilador ¢ utilizado para separar
componentes de uma mistura liquida com base em seus pontos de
ebulicdo. Nao estad relacionado a medi¢do de absor¢do de luz ou
determinagdo de concentracdes.*/
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Assinale a opg¢do que corresponde ao indice frequentemente
empregado em analises hidrobioldgicas para avaliar a qualidade
da 4gua com base na comunidade de macroinvertebrados
bentonicos.

O indice de qualidade da agua (IQA)

@ indice de estado tréfico (IET)

® indice de contaminagfo por metais pesados

@ indice de diversidade de Shannon

@ indice de poluigdo organica (IPO)

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. IQA ¢ um indice fisico-quimico que avalia a
qualidade da dgua com base em parametros como pH, oxigénio
dissolvido, turbidez e concentragdo de nutrientes. Ele ndo
considera diretamente a comunidade de macroinvertebrados
bentonicos.*/

|BJ| - Incorreta. O IET ¢ utilizado para avaliar o estado tréfico de
corpos d’agua, ou seja, o nivel de eutrofizagdo (excesso de
nutrientes como nitrogénio e fésforo). Ele ¢ baseado em
pardmetros como clorofila, fosforo total e transparéncia da agua,
e ndo na comunidade de macroinvertebrados.*/

|C|| - Incorreta. O indice de contaminagdo por metais pesados ¢é
utilizado para avaliar a presenga e concentragdo de metais
pesados (como chumbo, merclirio e cadmio) em dgua ou
sedimentos. Ele ¢ baseado em andlises quimicas, ndo na
comunidade de macroinvertebrados.*/
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|ID|| - Correta. O indice de diversidade de Shannon ¢ amplamente
utilizado em andlises hidrobioldgicas para avaliar a qualidade da
dgua com base na comunidade de macroinvertebrados
bentonicos. Ele mede a diversidade de espécies em um
ecossistema, considerando tanto a riqueza (nimero de espécies)
quanto a equitabilidade (distribuicdo dos individuos entre as
espécies). Uma maior diversidade geralmente indica um
ambiente aquatico saudavel, enquanto uma baixa diversidade
pode sugerir polui¢do ou degradagio ambiental.*/

|[E|| - Incorreta. O IPO ndo € um indice comumente utilizado em
analises hidrobiologicas. Ele ndo esta diretamente relacionado a
avaliagdo da qualidade da 4gua com base em macroinvertebrados
bentonicos.*/

u Questao 39

Assinale a op¢8io em que a ilustragdo apresentada representa uma
estrutura secundaria de proteinas.

>

(E)

|[JUSTIFICATIVAS]|

|Al] - Correta. Os dois arranjos locais mais comuns que
correspondem a estrutura secundaria sdo a alfa-hélice, mostrada
na ilustragdo, e a beta-folha ou beta-pregueada. A estrutura
secunddria € caracterizada por padrdes regulares e repetitivos que
ocorrem localmente, devido a atragdo entre certos atomos de
aminoéacidos proximos. */

IB|| - Incorreta. A figura mostra uma sequéncia linear de
aminoacidos unidos por ligagdes peptidicas, que € estrutura
primaria.*/

[IC|| - Incorreta. A figura mostra uma associagdo de multiplas
subunidades proteicas. Enquanto muitas proteinas sdo formadas
por uma unica cadeia polipeptidica, outras sdo constituidas por
mais de uma cadeia polipeptidica. A estrutura quaterndria
corresponde a duas ou mais cadeias polipeptidicas, idénticas ou
ndo, que se agrupam e se ajustam para formar a estrutura total da
proteina.*/

|ID|| - Incorreta. A figura mostra um dobramento tridimensional
da cadeia polipeptidica sobre si mesma, que é estrutura terciaria.
Na estrutura tercidria, a proteina assume uma forma
tridimensional especifica devido ao enovelamento global de toda
a cadeia polipeptidica.*/

|[E|| - Incorreta. A figura mostra uma estrutura quaternaria com
ligacdo de um grupo heme a cadeia polipeptidica. S&o quatro
cadeias  de globina (parte  proteica) ligadas a  um
grupo heme (grupo prostético). O grupo heme possui uma
estrutura anelar (porfirina) formada por quatro unidades
associadas com um fon de ferro (Fe*").*/

u Questio 40

A calibrag@o de equipamentos é importante para o controle de

qualidade em laboratério, na medida em que sua finalidade ¢é

O aumentar a quantidade de amostras analisadas, garantindo
maior eficiéncia.

@ reduzir os gastos com a compra de reagentes e materiais.

®© assegurar que os equipamentos realizem medigdes exatas e
confiaveis.

® dispensar o uso de padrdes de referéncia.

@ aumentar a velocidade de execugdo dos ensaios
experimentais.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA|| - Incorreta. A calibrag@o ndo esta diretamente relacionada ao
aumento do nimero de amostras processadas.*/

IB|| - Incorreta. A redugdo de custos ndo ¢ o objetivo da
calibragdo.*/
IC|| - Correta. A calibracdo assegura que os equipamentos

operem conforme os pardmetros especificados, garantindo a
precisdo e confiabilidade das medigdes.*/

IID|| - Incorreta. A calibragdo ndo elimina a necessidade de
materiais de referéncia, mas, sim, complementa seu uso.*/

I[E|| - Incorreta. A calibragdo ndo afeta diretamente o tempo de
execucdo dos testes.*/
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Assinale a opgdo que indica método comumente utilizado para
diagnosticar a esquistossomose e outras infeccdes helminticas.

O exame de sangue (gota espessa)

® teste de PCR em saliva

@® ultrassonografia

® exame de secregdes vaginais

@ exame de fezes pelo método de Kato-Katz
[JUSTIFICATIVAS||

[|A|| - Incorreta. O exame de sangue (gota espessa) € utilizado no
diagnodstico de malaria. Ele detecta a presenca do Plasmodium
(agente causador da malaria) nas hemadcias, especialmente
durante a fase aguda da doencga.*/

|IBJ| - Incorreta. O teste de PCR em saliva é usado em diagndstico
molecular para detectar diversos patdgenos, como virus,
bactérias ou fungos, a depender do alvo do teste. Em alguns
casos, pode ser usado para detectar infecgdes como a COVID-19.
Porém, para diagndstico da esquistossomose, o PCR
normalmente ¢ feito em sangue ou fezes, e ndo na saliva.*/

IC|| - Incorreta. Ultrassonografia ndo detecta diretamente o
parasito e é pouco sensivel em fases iniciais da infecgdo. E qitil
apenas para avaliagio de complicagdes (como fibrose
hepatoesplénica).*/

|ID|| - Incorreta. O exame de secre¢des vaginais € utilizado para o
diagndstico de diversas condigdes, principalmente infecgdes
ginecoldgicas, algumas das quais podem ser causadas por
parasitas. Os principais diagnosticos incluem tricomoniase,
candidiase vaginal, bartonelose genital (ou vaginose bacteriana),
amebiase intestinal com manifestagdes genitais (amoebiase) e
leishmaniose cutanea.*/

|[E|| - Correta. O método de Kato-Katz ¢ amplamente utilizado no
diagnodstico de infeccdes helminticas, especialmente aquelas
causadas por vermes intestinais. Esse método € particularmente
eficaz para detectar a presenca de ovos de parasitas como
esquistossomos (causadores da esquistossomose) e helmintos
intestinais (como Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura e
Ancylostoma duodenale).*/
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Assinale a opgdo que indica componente presente em bactérias
gram-positivas, mas ndo em gram-negativas.

O fimbria

® acido teicoico

®© lipopolissacarideo

® porinas

@ membrana externa

|[JUSTIFICATIVAS]|

[|A]] - Incorreta. As fimbrias ndo s@o exclusivas de nenhum tipo
de bactéria, sendo encontradas em ambos os tipos, gram-
positivas e gram-negativas, embora com variagdes na estrutura e
na fungéo, conforme o tipo bacteriano.*/

|B|| - Correta. O écido teicoico ndo estd presente em bactérias
gram-negativas. Ele € um componente -caracteristico das
bactérias gram-positivas. E um polimero encontrado na parede
celular de bactérias gram-positivas, ajudando na regulac@o idnica
e na protecdo. As bactérias gram-negativas possuem uma
estrutura de parede celular diferente, com uma membrana externa
que contém lipopolissacarideos (LPS) e uma camada fina de
peptidoglicano. Elas ndo possuem acido teicoico em sua parede
celular. Em vez disso, a membrana externa ¢ o componente
distintivo dessas bactérias. A presenga da membrana externa nas
bactérias gram-negativas torna desnecessaria a fun¢do do acido
teicoico, que ¢ mais relevante na espessa camada de
peptidoglicano das gram-positivas. Além disso, a composi¢io
quimica e a organizagdo da parede celular das gram-negativas
sdo adaptadas para sobreviver em ambientes hostis, como o trato
gastrointestinal humano.*/

|IC|| - Incorreta. Lipopolissacarideo (LPS) ¢é exclusivo das
bactérias gram-negativas. Ele compde a camada externa da
membrana externa das gram-negativas e esta envolvido em varias
fungdes, como protegdo e resposta imune.*/

|ID|| - Incorreta. Porinas ndo sdo encontradas em bactérias gram-
positivas.  S3o  proteinas de membrana  encontradas
exclusivamente nas bactérias gram-negativas, localizadas na
membrana externa. Elas formam canais que permitem a
passagem de pequenas moléculas e ions, facilitando o transporte
de substancias essenciais, como nutrientes, para dentro da célula
bacteriana. Portanto, as porinas sdo uma caracteristica exclusiva
das bactérias gram-negativas.*/

|[E|| - Incorreta. A membrana externa ¢ presente nas bactérias
gram-negativas, e ndo nas gram-positivas. As gram-negativas
tém uma membrana externa que se localiza além da parede
celular, enquanto as gram-positivas ndo possuem essa
estrutura.*/

u Questio 43

Assinale a op¢dio que mostra vidraria empregada para medir e
dispensar volumes precisos de liquidos, especialmente em
titulagdes.

b

>]
L O

A\

* Rz - 250ml "

(B]

[JUSTIFICATIVAS||

IA|l - Incorreta. A proveta € utilizada para medir volumes de
liquidos de forma aproximada, mas ndo com a precisdo
necessaria para titulagdes. Ela ndo possui uma torneira para
controle do fluxo do liquido.*/

|B]| - Incorreta. O baldo volumétrico € utilizado para preparar
solugdes com volumes precisos e conhecidos, mas ndo para
dispensar liquidos durante uma titulagdo. Ele ndo possui uma
escala graduada para medicdes varidveis.*/

|C|| - Incorreta. O kitazato é um frasco utilizado em filtragdes a
véacuo, e ndo para medir ou dispensar volumes de liquidos. Ele
ndo possui escala graduada nem torneira de controle.*/

IID|| - Incorreta. A pipeta graduada € utilizada para medir e
transferir volumes precisos de liquidos, mas ndo ¢ adequada para
titulagdes, pois ndo permite o controle do fluxo gota a gota. Ela ¢
mais usada para transferir volumes fixos ou varidveis de
liquidos.*/

|[E|| - Correta. A bureta ¢ a vidraria especifica para medir e
dispensar volumes precisos de liquidos, especialmente em
titulagdes. Ela possui uma escala graduada e uma torneira que
permite controlar o fluxo do liquido gota a gota, o que € essencial
para determinar o ponto final de uma titulagdo com exatidao.*/
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Assinale a opgdo que apresenta, respectivamente, substincia
indicadora da biomassa fitoplanctonica em amostras de 4gua e o
método empregado em sua quantificacéo.

O clorofila — espectrofotometria

® ATP — titulagdo

® glicose — cromatografia gasosa

® creatinina — microscopia Optica

@ hemoglobina — eletroforese

[JUSTIFICATIVAS]

[|A|] - Correta. A clorofila € o principal pigmento fotossintético
presente em organismos autotrofos, incluido o fitoplancton, e é
amplamente  utilizada como indicador da  biomassa
fitoplanctonica em ambientes aquaticos. A quantificagdo da
clorofila em amostras de dgua ¢ feita por espectrofotometria, um
método que mede a absor¢do da luz em comprimentos de onda
especificos (geralmente 665 nm apds extracdo com solventes
como acetona ou etanol). A intensidade da absorcdo esta
diretamente relacionada & concentragdo de clorofila na amostra,
permitindo uma estimativa da biomassa fitoplanctonica.*/

|B|| - Incorreta. O ATP pode ser um indicador de atividade
metabolica, mas ndo € o principal marcador da biomassa
fitoplanctonica. Além disso, a titulagdo € um método quimico
para determinar concentragdes de substancias especificas em
solucdo, ndo sendo usada para quantificar ATP em amostras de
agua.*/

IC|| - Incorreta. A glicose pode estar presente em ambientes
aquaticos, mas ndo ¢ utilizada como indicador da biomassa
fitoplanctonica. Além disso, a cromatografia gasosa ¢ usada para
analisar compostos volateis, o que ndo € o caso da glicose.*/

|ID|| - Incorreta. A creatinina ¢ um marcador da fungdo renal em
mamiferos e ndo tem relagdo com biomassa fitoplanctonica.
Além disso, a microscopia optica pode ser usada para identificar
células fitoplanctonicas individualmente, mas ndo é um método
quantitativo para estimar biomassa.*/

|[E|| - Incorreta. A hemoglobina esta associada ao transporte de
oxigénio em vertebrados e ndo tem relagdo com a biomassa
fitoplanctonica. Além disso, a eletroforese ¢ um método de
separagdo de proteinas e acidos nucleicos com base em carga
elétrica e tamanho molecular, ndo sendo utilizada para
quantificar biomassa fitoplanctonica.*/
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Assinale a opgdo que corresponde ao fator mais relacionado ao
aumento da incidéncia de leishmaniose visceral em &reas
urbanas.

aumento da populacdo de roedores em centros urbanos

uso inadequado de antibidticos em humanos

crescimento descontrolado da populago de cées infectados
consumo de carne malcozida de animais silvestres

exposi¢do prolongada a d4guas contaminadas por metais
pesados

|[JUSTIFICATIVAS]

||A]] - Incorreta. Embora roedores possam ser reservatorios de
algumas zoonoses, como leptospirose e hantavirose, eles ndo
desempenham papel relevante na transmissdo da leishmaniose
visceral. O principal reservatorio urbano da doenca é o cédo
doméstico, e a transmissdo ocorre pela picada de flebotomineos,
e ndo por contato com roedores.*/

|BJ| - Incorreta. O uso inadequado de antibidticos pode contribuir
para o desenvolvimento de resisténcia bacteriana, mas nio tem
relacdo direta com a transmiss@o da leishmaniose visceral. Como
a doenga ¢ causada por um protozodrio, € ndo por uma bactéria,
antibioticos ndo sdo usados no tratamento, e seu uso inadequado
ndo afeta a incidéncia da doenga.*/

(MEcRON=N>)

||C|| - Correta. A leishmaniose visceral ¢ uma zoonose causada
pelo protozodrio Leishmania infantum, transmitido por
flebotomineos (mosquitos-palha). A transmissdo ocorre pela
picada do vetor infectado, sendo os cdes domésticos os principais
reservatorios urbanos. O aumento da populagdo de caes
infectados facilita a disseminacdo do protozodrio, pois o0s
flebotomineos se alimentam do sangue de animais contaminados
e transmitem a infec¢do para humanos.*/

IID|| - Incorreta. A leishmaniose visceral ndo ¢ uma doenca
transmitida por via alimentar. Diferentemente de doencas como
toxoplasmose ou triquinelose, que podem ser adquiridas pelo
consumo de carne contaminada, a transmissdo da leishmaniose
ocorre  exclusivamente pela picada de flebotomineos
infectados.*/

|[E|| - Incorreta. A contaminag@o por metais pesados pode causar
diversos problemas de saude, como intoxicagdes e disturbios
neuroldgicos, mas ndo tem relagéo direta com a transmissdo da
leishmaniose visceral. A doenca nfo se transmite por contato
com agua contaminada, mas sim pela picada do mosquito-palha
infectado.*/
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polipeptideo em
formagdo O/

sitio da peptidil
transferase

mRNA

<R>Internet: <medway.com.br>.

Assinale a opg¢do que apresenta antibidtico que age de acordo
com o mecanismo de ag8o ilustrado na figura precedente.
vancomicina

sulfametoxazol

rifampicina

eritromicina

@ cefalosporina

[JUSTIFICATIVAS||

[IA|l - Incorreta. A vancomicina interfere na sintese da parede
celular bacteriana ao se ligar aos precursores do peptidoglicano e
ndo afeta a sintese proteica. Portanto, ndo faz parte dos
antibioticos que inibem diretamente a sintese de proteinas.*/

|B]| - Incorreta. Sulfametoxazol atua inibindo a sintese de acidos
nucleicos (folato), e ndo a sintese proteica. O sulfametoxazol
inibe a enzima diidropteroato sintase, interferindo no
metabolismo do folato, mas ndo atua diretamente na sintese de
proteinas. O sulfametoxazol ¢ um antimetabolito que interfere na
sintese do acido folico da bactéria, impedindo a producdo de
nucleotideos essenciais para a replicagdo do DNA.*/

IC|| - Incorreta. Embora seja um antibidtico de ac@o bactericida,
a rifampicina ndo age na sintese proteica diretamente. Ela inibe a
RNA polimerase dependente de DNA nas bactérias, impedindo a
transcricdilo do RNA mensageiro (mRNA), mas ndo atua
diretamente na traducdo (sintese proteica).*/

|ID|| - Correta. A eritromicina pertence a classe dos macrolideos,
antibioticos que atuam inibindo a sintese proteica bacteriana ao
se ligarem a subunidade 50S do ribossomo, impedindo a
translocacdo do RNA mensageiro (mNRNA) e, consequentemente,
a traducdo das proteinas essenciais para o crescimento
bacteriano.*/

(A)
(E)
®
(D]
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I[E|| - Incorreta. As cefalosporinas sdo antibidticos beta-
lactdmicos que atuam inibindo a sintese da parede celular
bacteriana, e nfo na sintese proteica. Elas ligam-se as proteinas
ligadoras de penicilina (PBPs) e impedem a formagéo da parede
celular. As cefalosporinas sdo B-lactimicos e agem inibindo a
sintese da parede celular bacteriana, tal qual as penicilinas.*/
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O crescimento excessivo de cianobactérias nos corpos hidricos
provoca o sombreamento de suas camadas inferiores e dificulta a
passagem de luz, essencial para a fotossintese. No que concerne a
cianobactérias, assinale a opgdo correta, considerando, no que
couber, as disposi¢des da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005.

O Para os corpos hidricos da classe 2, destinada ao consumo
humano apos tratamento convencional, o niimero maximo
permitido de células de cianobactérias é de 100.000 cel/mL.
A proporgdo de cianobactérias nos corpos hidricos da classe 4
deve ser constantemente monitorada, para que suas aguas se
mantenham seguras para o abastecimento publico e o
consumo humano.

Para o monitoramento de cianotoxinas, deve-se considerar
que a persisténcia no ambiente varia conforme o tipo de
toxina: microcistinas, por exemplo, degradam-se mais
rapidamente, sendo necessarias apenas 72 horas para a
degradacdo de cerca de 90% da microcistina dissolvida no
ambiente.

Algumas espécies de cianobactérias apresentam estruturas
especializadas, como akenites, para resisténcia a baixas
temperaturas e a falta de umidade.

A maioria das cianotoxinas ¢ liberada em meio aqudtico
durante o metabolismo de cianobactérias, acarretando a biota
aquatica danos como a intoxicag@o e até a morte de animais.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Segundo a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, o
nimero maximo permitido de células de cianobactérias ¢ de
50.000 células/mL para a classe 2.*/

|IBJ| - Incorreta. Segundo a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, a
classe 4 ¢ destinada apenas a navegagdo e a harmonia
paisagistica, ndo sendo utilizada no abastecimento publico.*/

IC|| - Incorreta. Para o monitoramento de cianotoxinas, deve-se
considerar que a persisténcia no ambiente varia conforme o tipo
de toxina, mas estudos evidenciam que microcistinas apresentam
degradagio mais lenta. E necessario um periodo de 30 dias para
degradagdo de 90% da microcistina dissolvida no ambiente.*/
IID|| - Correta. Floragdes de cianobactérias sdo monodispostas,
podendo formar camadas de células na superficie dos
reservatorios.  Algumas  espécies apresentam  estruturas
especializadas, como akenites, para resisténcia a baixas
temperaturas e falta de umidade, e heterocistos, que permitem a
fixagdo de nitrogénio atmosférico.*/

|[E|| - Incorreta. As cianotoxinas, em sua maioria, sdo liberadas
no meio aquatico apés a morte celular, e ndo durante o
metabolismo da cianobactéria. */

(E]

(E]
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O aumento da quantidade de nutrientes nas aguas de um lago
natural pode ser originario de esgotos domésticos, nos quais
esses nutrientes sdo encontrados em fezes, urina, restos de
alimentos, detergentes, fertilizantes ou até mesmo produtos
cosméticos, como xampus cuja composicdo contém sulfato de
sodio. Nesse sentido, para reduzir a eutrofizagdo em lagos,

I devem-se barrar as formas de langamentos ndo naturais de
nutrientes em corpos hidricos.

IT é recomendado o uso de adsorgdo a fim de remover o excesso
de nutrientes.

111 deve-se utilizar a cloragdo por meio de cloradores flutuantes.

IV deve-se remover o fésforo por processo de precipitagdo apos
adicdo de sulfato de aluminio, cloreto férrico ou cal.

V recomenda-se a ozonizagdo por meio de
ozonizadores de 4dgua.

aparelhos

Assinale a opgéo correta.

O Apenas os itens I e II estdo certos.

® Apenas os itens Il e V estéo certos.

® Apenas os itens I, IT e IV estdo certos.

® Apenas os itens II1, IV e V estéo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS|

|[A]| - Incorreta. O item I estad certo. Acdes preventivas se
baseiam em diminuir o fornecimento dos nutrientes danosos para
o lago por fonte externa, controlando o esgoto urbano, tratando
os efluentes industriais e diminuindo o uso de agrotéxicos. O
item Il estd certo. Entre as tecnologias utilizadas para o
tratamento de agua, destaca-se a adsor¢do, que pode ser realizada
por meio de diferentes tipos de materiais adsorventes. O item III
esta errado. Cloradores flutuantes sdo usados para o tratamento
de piscinas e ndo sfo usados para tratamento de lagos. O item IV
esta certo. O processo baseia-se na alternancia entre condi¢des
aerdbias e anaerdbias, situagdo que faz com que determinado
grupo de bactérias assimile quantidade de fésforo superior a
requerida para processos metabolicos usuais. Quando essas
bactérias sdo retiradas do sistema, retira-se, em decorréncia, o
fosforo absorvido por elas. O item V esta errado. Ozonizadores
de agua sdo utilizados em residéncias, prédios comerciais e
industriais para aumentar a purificacdo da agua ja tratada e
distribuida nas redes de abastecimento.*/

|BJ| - Incorreta. O item I esta certo. A¢des preventivas se baseiam
em diminuir o fornecimento dos nutrientes danosos para o lago
por fonte externa, controlando o esgoto urbano, tratando os
efluentes industriais e diminuindo o uso de agrotéxicos. O item II
esta certo. Entre as tecnologias utilizadas para o tratamento de
agua, destaca-se a adsorc¢do, que pode ser realizada por meio de
diferentes tipos de materiais adsorventes. O item III esta errado.
Cloradores flutuantes sdo usados para o tratamento de piscinas e
ndo sdo usados para tratamento de lagos. O item IV esta certo. O
processo baseia-se na alterndncia entre condigdes aerobias e
anaerdbias, situagdo que faz com que determinado grupo de
bactérias assimile quantidade de fosforo superior a requerida para
processos metabolicos usuais. Quando essas bactérias sdo
retiradas do sistema, retira-se, em decorréncia, o fosforo
absorvido por elas. O item V esta errado. Ozonizadores de dgua
sdo utilizados em residéncias, prédios comerciais e industriais
para aumentar a purificacdo da dgua ja tratada e distribuida nas
redes de abastecimento.*/

|C|| - Correta. O item I esta certo. A¢des preventivas se baseiam
em diminuir o fornecimento dos nutrientes danosos para o lago
por fonte externa, controlando o esgoto urbano, tratando os
efluentes industriais e diminuindo o uso de agrotdxicos. O item II
esta certo. Entre as tecnologias utilizadas para o tratamento de
agua, destaca-se a adsor¢do, que pode ser realizada por meio de
diferentes tipos de materiais adsorventes. O item III esta errado.
Cloradores flutuantes sdo usados para o tratamento de piscinas e
ndo sfo usados para tratamento de lagos. O item IV esta certo. O
processo baseia-se na alternancia entre condicdes aerdbias e
anaerdbias, situagdo que faz com que determinado grupo de
bactérias assimile quantidade de fosforo superior a requerida para
processos metabdlicos usuais. Quando essas bactérias sdo
retiradas do sistema, retira-se, em decorréncia, o fosforo
absorvido por elas. O item V est4 errado. Ozonizadores de dgua
sdo utilizados em residéncias, prédios comerciais e industriais
para aumentar a purificacdo da dgua ja tratada e distribuida nas
redes de abastecimento.*/
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IID|| - Incorreta. O item I estd certo. Ag¢des preventivas se
baseiam em diminuir o fornecimento dos nutrientes danosos para
o lago por fonte externa, controlando o esgoto urbano, tratando
os efluentes industriais e diminuindo o uso de agrotdxicos. O
item II estd certo. Entre as tecnologias utilizadas para o
tratamento de agua, destaca-se a adsor¢do, que pode ser realizada
por meio de diferentes tipos de materiais adsorventes. O item III
esta errado. Cloradores flutuantes sdo usados para o tratamento
de piscinas e ndo sdo usados para tratamento de lagos. O item IV
esta certo. O processo baseia-se na alternancia entre condigdes
aerébias e anaerdbias, situagdo que faz com que determinado
grupo de bactérias assimile quantidade de fosforo superior a
requerida para processos metabolicos usuais. Quando essas
bactérias sdo retiradas do sistema, retira-se, em decorréncia, o
fésforo absorvido por elas. O item V esta errado. Ozonizadores
de agua sdo utilizados em residéncias, prédios comerciais e
industriais para aumentar a purificagdo da agua ja tratada e
distribuida nas redes de abastecimento.*/

|IE|| - Incorreta. O item I esta certo. A¢des preventivas se baseiam
em diminuir o fornecimento dos nutrientes danosos para o lago
por fonte externa, controlando o esgoto urbano, tratando os
efluentes industriais e diminuindo o uso de agrotéxicos. O item II
esta certo. Entre as tecnologias utilizadas para o tratamento de
agua, destaca-se a adsorc¢do, que pode ser realizada por meio de
diferentes tipos de materiais adsorventes. O item III esta errado.
Cloradores flutuantes sdo usados para o tratamento de piscinas e
ndo sdo usados para tratamento de lagos. O item IV esta certo. O
processo baseia-se na alternancia entre condi¢cdes aerobias e
anaerobias, situagdo que faz com que determinado grupo de
bactérias assimile quantidade de fosforo superior a requerida para
processos metabolicos usuais. Quando essas bactérias sdo
retiradas do sistema, retira-se, em decorréncia, o fosforo
absorvido por elas. O item V esta errado. Ozonizadores de dgua
sdo utilizados em residéncias, prédios comerciais e industriais
para aumentar a purificacdo da agua ja tratada e distribuida nas
redes de abastecimento.*/
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A agua fornecida por empresas concessionarias de tratamento de
agua passa por processos fisicos e quimicos de tratamento que a
tornam segura para ser utilizada por humanos, sendo
posteriormente  distribuida para residéncias, industrias e
estabelecimentos comerciais. Nesse contexto, assinale a opgdo
que apresenta a etapa do processo de tratamento de agua que
pode ser empregada para remover particulas em suspensdo, por
meio de processo mecédnico de agitagdo, a fim de que as
impurezas formem particulas maiores.

O filtragio

® cloragdo

® floculagdo

® coagulagio

@ decantagio

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Na filtracdo, a dgua passa por filtros de areia
grossa, fina, cascalho, pedregulho e carvéo.*/

IIB|| - Incorreta. Na cloracdo, a agua ¢ desinfetada por cloro e
recebe adicdo de fluor (em alguns casos).*/

IC|| - Correta. Na floculagdo, ocorre a adicdo de produtos
quimicos para promover a aglomeragdo de particulas finas em
suspensdo na agua, formando flocos maiores e mais densos, que
podem ser removidos nas etapas seguintes.*/

|ID|| - Incorreta. Na coagulag¢do ocorre um processo quimico que
favorece o agrupamento das impurezas da agua, sendo a etapa
inicial na agregacdo de particulas.*/

IE|| - Incorreta. Na decantacéo, os flocos formados anteriormente
afundam, de forma que é possivel separar a dgua da sujeira.*/
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Com relacdo aos processos de tratamento de agua em suas
respectivas estacdes, julgue os itens que se seguem.

I A etapa de coagulagdo tem como objetivo a adigdo de
substincias quimicas que aglomeram particulas suspensas na
agua.

A filtragdo é a etapa responsavel pela remogdo de

microrganismos e particulas dissolvidas na dgua por meio de

produtos quimicos.

IIT A sedimentacdo ocorre apds a coagulagdo e a floculagdo, e
permite que os flocos formados se depositem no fundo do
tanque.

IV A desinfecgdo da agua por cloragdo ¢ um dos processos
finais do tratamento, e visa garantir que a agua esteja livre de
patdgenos antes de ser distribuida.

II

Estdo certos apenas os itens

O Iecll

O lelV.

© Ilelll

O IlelV.

O ILlelV.

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. O item I estd certo: na coagulagdo, produtos
quimicos como sulfato de aluminio sdo adicionados para
neutralizar as cargas das particulas em suspensdo, promovendo a
formagdo de flocos. O item II estd errado: na filtragdo, ndo se
utilizam produtos quimicos, mas sim materiais filtrantes (como
areia e carvdo) para remover particulas suspensas e micro-
organismos. A remocdo de substincias dissolvidas ocorre em
outras etapas, como adsor¢do ou troca i6nica. O item III esta
certo: apos a coagulagdo e a floculag@o, os flocos maiores e mais
densos se depositam no fundo durante a sedimentagdo,
facilitando sua remogdo. O item IV esta certo: a cloragdo é uma
das etapas finais do tratamento, garantindo a eliminagdo de
micro-organismos e mantendo uma prote¢do residual contra
contaminagdes no sistema de distribuicdo. */

|B|| - Incorreta. O item I estd certo: na coagulagdo, produtos
quimicos como sulfato de aluminio sdo adicionados para
neutralizar as cargas das particulas em suspensdo, promovendo a
formagdo de flocos. O item II estd errado: na filtragdo, ndo se
utilizam produtos quimicos, mas sim materiais filtrantes (como
areia e carvdo) para remover particulas suspensas e micro-
organismos. A remocdo de substincias dissolvidas ocorre em
outras etapas, como adsor¢do ou troca i6nica. O item III esta
certo: apos a coagulagdo e a floculag@o, os flocos maiores e mais
densos se depositam no fundo durante a sedimentacgdo,
facilitando sua remogdo. O item IV esta certo: a cloracdo é uma
das etapas finais do tratamento, garantindo a eliminagdo de
micro-organismos e mantendo uma prote¢do residual contra
contaminagdes no sistema de distribuicdo. */

IC|]| - Incorreta. O item I estd certo: na coagulagdo, produtos
quimicos como sulfato de aluminio s3o adicionados para
neutralizar as cargas das particulas em suspensdo, promovendo a
formagdo de flocos. O item II estd errado: na filtragdo, ndo se
utilizam produtos quimicos, mas sim materiais filtrantes (como
areia e carvdo) para remover particulas suspensas e micro-
organismos. A remocdo de substancias dissolvidas ocorre em
outras etapas, como adsor¢do ou troca idnica. O item III estd
certo: apos a coagulagdo e a floculacéo, os flocos maiores e mais
densos se depositam no fundo durante a sedimentacgdo,
facilitando sua remogdo. O item IV esta certo: a cloracdo é uma
das etapas finais do tratamento, garantindo a eliminagdo de
micro-organismos e mantendo uma prote¢do residual contra
contaminagdes no sistema de distribuicdo. */
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IID|| - Correta. O item I esta certo: na coagulagdo, produtos
quimicos como sulfato de aluminio s@o adicionados para
neutralizar as cargas das particulas em suspensdo, promovendo a
formagdo de flocos. O item II estd errado: na filtragdo, ndo se
utilizam produtos quimicos, mas sim materiais filtrantes (como
areia e carvdo) para remover particulas suspensas e micro-
organismos. A remocdo de substincias dissolvidas ocorre em
outras etapas, como adsor¢do ou troca idnica. O item III esta
certo: apos a coagulagdo e a floculagdo, os flocos maiores e mais
densos se depositam no fundo durante a sedimentacdo,
facilitando sua remocdo. O item IV esta certo: a cloracdo é uma
das etapas finais do tratamento, garantindo a eliminag¢do de
micro-organismos e mantendo uma prote¢do residual contra
contaminagdes no sistema de distribuigdo. */

I[E|| - Incorreta. O item I estd certo: na coagulacdo, produtos
quimicos como sulfato de aluminio s@o adicionados para
neutralizar as cargas das particulas em suspensdo, promovendo a
formagdo de flocos. O item II estd errado: na filtragdo, ndo se
utilizam produtos quimicos, mas sim materiais filtrantes (como
areia e carvdo) para remover particulas suspensas e micro-
organismos. A remocdo de substincias dissolvidas ocorre em
outras etapas, como adsor¢do ou troca idnica. O item III esta
certo: apos a coagulagio e a floculag@o, os flocos maiores e mais
densos se depositam no fundo durante a sedimentacdo,
facilitando sua remocdo. O item IV esta certo: a cloracdo ¢ uma
das etapas finais do tratamento, garantindo a eliminacdo de
micro-organismos e mantendo uma prote¢do residual contra
contaminagdes no sistema de distribui¢do. */
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O tratamento de esgoto visa diminuir a carga poluidora do esgoto
para que ele retorne a natureza sem causar prejuizos ao meio
ambiente. Em uma estagfio de tratamento de esgoto, o tratamento
secundério tem como principal fungio

O remover sdlidos grandes e residuos grosseiros por meio de
grades e peneiras.

realizar a remocéo de poluentes orgénicos biodegradaveis por
meio de processos bioldgicos.

eliminar microrganismos patogénicos através da aplicacdo de
cloro ou luz ultravioleta.

ajustar o pH do esgoto para garantir a sua neutralidade antes
do descarte no ambiente.

remover os poluentes especificos como micronutrientes
(nitrogénio, fosforo) e patogénicos (bactérias e fungos).
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A remoc¢do de so6lidos grandes ocorre na etapa
preliminar, com o uso de grades, peneiras e caixas de areia.*/

IIB|]| - Correta. O tratamento secundério tem como principal
objetivo a remogdo de matéria orgadnica dissolvida e em
suspensdo no esgoto, por meio de processos biologicos como
lodos ativados, filtros bioldgicos ou reatores anaerobios. Os
microrganismos degradam os compostos organicos, reduzindo
significativamente a carga poluidora do efluente.*/

IC|| - Incorreta. A desinfec¢do de microrganismos patogénicos €
caracteristica do tratamento tercidrio, que ocorre apds o
secundario.*/

IID|| - Incorreta. O ajuste de pH pode ser necessario, mas nédo € o
foco principal do tratamento secundario.*/

|IE|| - Incorreta. No tratamento tercidrio ou no pds-tratamento ¢
que sdo removidos os poluentes especificos como o0s
micronutrientes (nitrogénio, fésforo...) e patogénicos (bactérias e
fungos). Isso ocorre quando se deseja que o efluente tenha
qualidade superior, ou quando o tratamento ndo atingiu a
qualidade desejada.*/

(B}

(C]

(D]

(E]
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No que se refere aos processos de tratamento de esgotos, julgue
os itens subsequentes.

I O tratamento preliminar é responsavel por remover sélidos
como areia, que podem danificar os equipamentos da estag@o
de tratamento.

II O tratamento terciario é opcional e foca a remogdo de
nutrientes, metais pesados e microrganismos patogénicos.

IIT A desinfecgdo, quando realizada, deve se dar exclusivamente
na etapa de tratamento secundario.

IV O lodo gerado nos processos de tratamento de esgotos precisa
passar por etapas especificas antes de ser descartado ou
reutilizado.

Assinale a opgdo correta.

O Apenas os itens I, I e 111 estfo certos.

® Apenas os itens I, IT e IV estdo certos.

® Apenas os itens I, III e IV estdo certos.

® Apenas os itens I, Il e IV estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. O item I esta certo: o tratamento preliminar, que
inclui grades, peneiras e caixas de areia, remove solidos
grosseiros e materiais que poderiam danificar os equipamentos
ou dificultar os processos subsequentes. O item II estd certo: o
tratamento tercidrio ¢ uma etapa avancada e opcional, que visa
melhorar ainda mais a qualidade do efluente, removendo
nutrientes como nitrogénio e fosforo, além de micro-organismos
e outros poluentes especificos. O item III estd errado: a
desinfeccdo geralmente faz parte do tratamento tercidrio ou é
realizada como etapa final, independentemente da classificagdo
dos processos anteriores. O item IV esta certo: o lodo produzido
nos processos de tratamento de esgoto precisa ser estabilizado e
tratado antes do descarte ou reaproveitamento, para reduzir
patogenos e odores. Processos como digestdo anaerobia,
desidratagcdo ou compostagem sdo comumente aplicados.*/

|B|| - Correta. O item I esta certo: o tratamento preliminar, que
inclui grades, peneiras e caixas de areia, remove sdlidos
grosseiros e materiais que poderiam danificar os equipamentos
ou dificultar os processos subsequentes. O item II estd certo: o
tratamento tercidrio é uma etapa avancada e opcional, que visa
melhorar ainda mais a qualidade do efluente, removendo
nutrientes como nitrogénio e fésforo, além de micro-organismos
e outros poluentes especificos. O item III estd errado: a
desinfeccdo geralmente faz parte do tratamento tercidrio ou é
realizada como etapa final, independentemente da classificagdo
dos processos anteriores. O item IV est4 certo: o lodo produzido
nos processos de tratamento de esgoto precisa ser estabilizado e
tratado antes do descarte ou reaproveitamento, para reduzir
patogenos e odores. Processos como digestdo anaerobia,
desidratacdo ou compostagem sdo comumente aplicados.*/

|C|| - Incorreta. O item I esta certo: o tratamento preliminar, que
inclui grades, peneiras e caixas de areia, remove solidos
grosseiros e materiais que poderiam danificar os equipamentos
ou dificultar os processos subsequentes. O item II estd certo: o
tratamento tercidrio é uma etapa avancada e opcional, que visa
melhorar ainda mais a qualidade do efluente, removendo
nutrientes como nitrogénio e fésforo, além de micro-organismos
e outros poluentes especificos. O item III estd errado: a
desinfeccdo geralmente faz parte do tratamento terciario ou €
realizada como etapa final, independentemente da classificacdo
dos processos anteriores. O item IV est4 certo: o lodo produzido
nos processos de tratamento de esgoto precisa ser estabilizado e
tratado antes do descarte ou reaproveitamento, para reduzir
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patégenos e odores. Processos como digestdo anaerdbia,
desidratag@o ou compostagem sdo comumente aplicados.*/

IID|| - Incorreta. O item I esta certo: o tratamento preliminar, que
inclui grades, peneiras e caixas de areia, remove solidos
grosseiros e materiais que poderiam danificar os equipamentos
ou dificultar os processos subsequentes. O item II esta certo: o
tratamento terciario é uma etapa avancada e opcional, que visa
melhorar ainda mais a qualidade do efluente, removendo
nutrientes como nitrogénio e fosforo, além de micro-organismos
e outros poluentes especificos. O item III estd errado: a
desinfeccdo geralmente faz parte do tratamento tercidrio ou ¢
realizada como etapa final, independentemente da classificacdo
dos processos anteriores. O item IV esta certo: o lodo produzido
nos processos de tratamento de esgoto precisa ser estabilizado e
tratado antes do descarte ou reaproveitamento, para reduzir
patdégenos e odores. Processos como digestdo anaerdbia,
desidratag@o ou compostagem sdo comumente aplicados.*/

|IE|| - Incorreta. O item I estd certo: o tratamento preliminar, que
inclui grades, peneiras e caixas de areia, remove solidos
grosseiros e materiais que poderiam danificar os equipamentos
ou dificultar os processos subsequentes. O item II esta certo: o
tratamento terciario é uma etapa avancada e opcional, que visa
melhorar ainda mais a qualidade do efluente, removendo
nutrientes como nitrogénio e fésforo, além de micro-organismos
e outros poluentes especificos. O item III estd errado: a
desinfeccdo geralmente faz parte do tratamento terciario ou &
realizada como etapa final, independentemente da classificacdo
dos processos anteriores. O item IV esta certo: o lodo produzido
nos processos de tratamento de esgoto precisa ser estabilizado e
tratado antes do descarte ou reaproveitamento, para reduzir
patégenos e odores. Processos como digestdo anaerobia,
desidratag@o ou compostagem sdo comumente aplicados.*/

u Questio 53

O processo de eutrofizagdo em ecossistemas aquaticos &
influenciado por diversos fatores e possui impactos significativos
no meio ambiente. Acerca desse processo, assinale a opcio
correta.

O O processo de eutrofizagdio natural é o tipo mais rapido e
problematico de eutrofizagdo, porque evidencia um
desequilibrio na biota do corpo d’agua.

A principal consequéncia da eutrofizagdo ¢ a reducdo dos
niveis de oxigénio dissolvido, causada pelo aumento da
decomposicdo de matéria orgéanica derivada da proliferacdo
de organismos fotossintetizantes.

O controle da eutrofizagdo pode ser efetivamente realizado
por meio da introdugdo de espécies exdticas que se alimentam
de fitoplancton, o que reduziria diretamente as populagdes de
organismos causadores do problema.

A presenca de muitos nutrientes em ecossistemas aquaticos ¢
sempre prejudicial, independentemente da sua origem ou
concentragdo.

Bioindicadores detectores sdo espécies que reagem
positivamente a perturbacdes decorrentes da eutrofizacéo.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Embora a eutrofizagdo possa ocorrer de forma
natural em ecossistemas aquaticos (eutrofizacdo natural), a forma
mais rapida e problematica é a causada por atividades humanas
(eutrofizagdo antrdpica), como o langamento de efluentes ricos
em nutrientes (nitrogénio e fésforo).*/

IIB|| - Correta. A eutrofizacdo aumenta a entrada de nutrientes
que estimulam a proliferacdo de fitoplanctones e macréfitas.
Apds sua morte, a decomposi¢cdo da matéria orgdnica consome o
oxigénio dissolvido na 4gua, levando a hipoxia ou anoxia,
condig¢des prejudiciais a vida aquatica.*/

(B}

(E]

IC|| - [Incorreta. A introducdo de espécies exoticas
frequentemente causa desequilibrios ecoldgicos ainda maiores,
podendo levar a extingdo de espécies nativas e a intensificacdo de
problemas ambientais. O manejo da eutrofizagdo exige controle
das fontes de nutrientes e solugdes baseadas na restauracio
ecoldgica.*/

|D]| - Incorreta. O excesso de nutrientes ¢ prejudicial, mas a
presen¢a de nutrientes em concentragdes adequadas é essencial
para a produtividade primdria e a manutencdo da vida nos
ecossistemas aquaticos. O problema ocorre quando hd um
desequilibrio causado por concentragdes elevadas. */

|[E|| - Incorreta. Bioindicadores detectores sdo espécies locais que
respondem a alteragdes e estresses ambientais de forma
mensuravel; bioindicadores exploradores sdo espécies que
reagem positivamente a perturbagdes. */

u Questao 54

A respeito dos processos contemplados no tratamento de esgotos,
julgue os préximos itens.

I O reator UASB (upflow anaerobic sludge blanket) ¢é
amplamente utilizado no tratamento secundario devido a sua
capacidade de remover matéria orginica e produzir biogas
como subproduto.

IT A remoggo de nitrogénio no tratamento terciario é realizada
exclusivamente por processos fisicos, como a filtragdo.

IIT O tratamento de esgotos pode incluir processos avangados de
separagdo por membranas, como a 0sSmose reversa, para
atender a padrdes mais rigorosos de qualidade do efluente.

IV A aeragdo no tratamento secundario aumenta a concentragdo

de oxigénio dissolvido, promovendo o crescimento de

microrganismos aerdbicos responsaveis pela degradacdo da
matéria organica.

No tratamento preliminar, a separacéo de dleo e graxa ¢ feita

exclusivamente por decantago.

\%

Estdo certos apenas os itens

O Iecll

O IlleV.

© L IlelV.

O LILIVeV.

O ILILIVeV.

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. O item I estd certo: o reator UASB ¢ uma
tecnologia anaerdbica eficaz na remogéo de matéria organica. Ele
utiliza o fluxo ascendente de esgoto para manter o contato com o
lodo biologico e gera biogds, que pode ser aproveitado
energeticamente. O item II esta errado: a remogdo de nitrogénio
envolve  processos  bioldgicos, como nitrificacdio e
desnitrificacdo, além de processos fisicos-quimicos, como a troca
ionica ou o stripping de amonia. Nao é realizada exclusivamente
por filtragdo. O item III estd certo: processos avangados como a
osmose reversa ou a ultrafiltragio sdo utilizados em tratamentos
terciarios para remover contaminantes dificeis, como metais
pesados, patdgenos e compostos organicos persistentes,
atendendo a padrdes rigorosos. O item IV estd certo: no
tratamento secunddrio, a aeragdo ¢ fundamental para fornecer
oxigénio aos microrganismos aerobicos que metabolizam a
matéria organica. Sistemas como lodos ativados dependem
diretamente dessa etapa. O item V estd errado: a separagdo de
oleo e graxa geralmente ¢ feita por flotagdo, que utiliza a
introducdo de microbolhas de ar para arrastar essas substancias
para a superficie, e ndo exclusivamente por decantagdo.*/
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|B|| - Incorreta. O item I esta certo: o reator UASB ¢ uma
tecnologia anaerobica eficaz na remogdo de matéria organica. Ele
utiliza o fluxo ascendente de esgoto para manter o contato com o
lodo biologico e gera biogds, que pode ser aproveitado
energeticamente. O item II estd errado: a remocédo de nitrogénio
envolve  processos  biologicos, como nitrificacdo e
desnitrificacdo, além de processos fisicos-quimicos, como a troca
idnica ou o stripping de amonia. Ndo € realizada exclusivamente
por filtragdo. O item III esta certo: processos avangados como a
osmose reversa ou a ultrafiltragdo sdo utilizados em tratamentos
terciarios para remover contaminantes dificeis, como metais
pesados, patogenos e compostos organicos persistentes,
atendendo a padrdes rigorosos. O item IV estd certo: no
tratamento secundario, a aeragdo ¢ fundamental para fornecer
oxigénio aos microrganismos aerobicos que metabolizam a
matéria organica. Sistemas como lodos ativados dependem
diretamente dessa etapa. O item V esta errado: a separagdo de
oleo e graxa geralmente ¢ feita por flotagdo, que utiliza a
introducdo de microbolhas de ar para arrastar essas substancias
para a superficie, e ndo exclusivamente por decantagéo.*/

|C|| - Correta. O item I estd certo: o reator UASB € uma
tecnologia anaerobica eficaz na remogao de matéria organica. Ele
utiliza o fluxo ascendente de esgoto para manter o contato com o
lodo biologico e gera biogds, que pode ser aproveitado
energeticamente. O item II estd errado: a remocdo de nitrogénio
envolve  processos  biologicos, como nitrificacdo e
desnitrificac@o, além de processos fisicos-quimicos, como a troca
idnica ou o stripping de amonia. Néo ¢ realizada exclusivamente
por filtragdo. O item III esta certo: processos avangados como a
osmose reversa ou a ultrafiltragdo sdo utilizados em tratamentos
terciarios para remover contaminantes dificeis, como metais
pesados, patdgenos e compostos organicos persistentes,
atendendo a padrdes rigorosos. O item IV estd certo: no
tratamento secundario, a aeragdo ¢ fundamental para fornecer
oxigénio aos microrganismos aerobicos que metabolizam a
matéria organica. Sistemas como lodos ativados dependem
diretamente dessa etapa. O item V esta errado: a separagdo de
oleo e graxa geralmente ¢ feita por flotagdo, que utiliza a
introducdo de microbolhas de ar para arrastar essas substancias
para a superficie, e ndo exclusivamente por decantagéo.*/

|ID|| - Incorreta. O item I esta certo: o reator UASB ¢ uma
tecnologia anaerobica eficaz na remogao de matéria organica. Ele
utiliza o fluxo ascendente de esgoto para manter o contato com o
lodo biologico e gera biogds, que pode ser aproveitado
energeticamente. O item II esta errado: a remogdo de nitrogénio
envolve  processos  biologicos, como nitrificacdo e
desnitrificacdo, além de processos fisicos-quimicos, como a troca
idnica ou o stripping de amonia. Néo ¢ realizada exclusivamente
por filtragdo. O item III estd certo: processos avancados como a
osmose reversa ou a ultrafiltragdo sdo utilizados em tratamentos
terciarios para remover contaminantes dificeis, como metais
pesados, patdgenos e compostos organicos persistentes,
atendendo a padrdes rigorosos. O item IV estd certo: no
tratamento secundario, a aeracdo ¢ fundamental para fornecer
oxigénio aos microrganismos aerobicos que metabolizam a
matéria organica. Sistemas como lodos ativados dependem
diretamente dessa etapa. O item V esta errado: a separagdo de
oleo e graxa geralmente ¢ feita por flotagdo, que utiliza a
introduc@o de microbolhas de ar para arrastar essas substancias
para a superficie, e ndo exclusivamente por decantagéo.*/

|[E|l - Incorreta. O item I estd certo: o reator UASB ¢ uma
tecnologia anaerobica eficaz na remogao de matéria organica. Ele
utiliza o fluxo ascendente de esgoto para manter o contato com o
lodo biologico e gera biogds, que pode ser aproveitado

energeticamente. O item II esta errado: a remogdo de nitrogénio
envolve  processos  bioldgicos, como nitrificacdo e
desnitrificac@o, além de processos fisicos-quimicos, como a troca
idnica ou o stripping de amonia. Ndo ¢ realizada exclusivamente
por filtracdo. O item III estad certo: processos avangados como a
osmose reversa ou a ultrafiltragdo sdo utilizados em tratamentos
terciarios para remover contaminantes dificeis, como metais
pesados, patdgenos e compostos orgdnicos persistentes,
atendendo a padrdes rigorosos. O item IV estd certo: no
tratamento secundério, a aera¢do é fundamental para fornecer
oxigénio aos microrganismos aerobicos que metabolizam a
matéria organica. Sistemas como lodos ativados dependem
diretamente dessa etapa. O item V estd errado: a separacdo de
oleo e graxa geralmente & feita por flotagdo, que utiliza a
introduc@o de microbolhas de ar para arrastar essas substincias
para a superficie, e ndo exclusivamente por decantag@o.*/

u Questao 55

No que concerne ao emprego de indicadores biologicos no

tratamento de esgotos, assinale a opgéo correta.

O Organismos bentdnicos, como moluscos e crusticeos, sio
amplamente utilizados como indicadores bioldgicos no
tratamento de esgoto devido a sua alta tolerancia a condi¢des
de esgoto bruto.

® O uso de coliformes termotolerantes (ou fecais) como
indicadores bioldgicos no tratamento de esgotos € uma
pratica padrdo para avaliar a presenga de patogenos e a
eficiéncia da desinfecgdo.

® Os bioindicadores, como as larvas de insetos aquéticos, sdo
mais eficientes que as analises quimicas para a identificagéo
da presenca de metais pesados no efluente tratado.

® Cianobactérias sdo utilizadas como indicadores biologicos em
estagdes de tratamento de esgoto devido a sua capacidade de
refletir alteracdes na composi¢do de matéria orgénica.

@ Os organismos que reagem ao estresse pela acumulagdo de
substincias nos tecidos, os quais sdo reconhecidos como
organismos resistentes, sdo denominados bioindicadores de
reacao.

[JUSTIFICATIVAS||

|A|l - Incorreta. Organismos bentdnicos, como moluscos e

crustaceos, sdo mais utilizados como indicadores bioldgicos em

ecossistemas aquaticos naturais, em que avaliam a qualidade
ambiental de rios e lagos, e ndo sdo apropriados para ambientes
extremos como esgoto bruto, onde sua tolerancia € limitada.*/

IB|| - Correta. Coliformes termotolerantes sdo amplamente

usados como indicadores bioldgicos para avaliar a presenca de

patdgenos de origem fecal em efluentes tratados. Sua presenca
indica falhas no tratamento e potencial risco a saude publica.*/

IC|| - Incorreta. Embora bioindicadores possam ser uteis em

algumas situagdes, andlises quimicas sdo mais precisas e

confidveis para detectar a presenga de metais pesados. Os

bioindicadores complementam as analises quimicas, mas ndo as
substituem.*/

IID|| - Incorreta. Cianobactérias sdo geralmente utilizadas como

bioindicadores em ambientes aquaticos eutrofizados, ndo no

tratamento de esgoto. Sua presenga em esgotos tratados é

indesejada, pois pode indicar condi¢des inadequadas de

tratamento e altos niveis de nutrientes.*/

|[E|| - Incorreta. Os organismos que reagem ao estresse pela

acumulacdo de substdncias nos tecidos, os quais s@o

reconhecidos como organismos resistentes, recebem o nome de

bioindicadores de acumulagdo ou biomagnificadores; os que
sofrem alteragdes bioquimicas, morfologicas, fisioldgicas,

genéticas e etologicas sdo considerados organismos sensiveis e

denominados bioindicadores de reagdo.*/
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u Questao 56

O acesso a agua potavel e aos servigos de esgotamento sanitario
estdo diretamente ligados a saude publica. Nesse contexto,
assinale a op¢do em que ¢é apresentada a estratégia mais eficaz
para prevenir doengas de veiculagdo hidrica em comunidades
com acesso limitado a tratamento de 4gua e saneamento bésico.
O construgdo de sistemas de drenagem para evitar o acumulo de
dgua parada

introducdo de campanhas de vacinagdo em massa contra
doengas bacterianas transmitidas pela agua

implementacdo de tecnologias de desinfec¢do domiciliar,
como o uso de cloro ou filtros de cerdmica, associadas a
educagfo em saude

substituicdo de fontes naturais de agua (pogos, rios) por
captagdo de agua da chuva, sem necessidade de tratamento
adicional

(E]

(C]

@ fervura da agua para uso na cocgdo de alimentos e uso para
higienizagdo pessoal

|[JUSTIFICATIVAS||

|A|] - Incorreta. A constru¢do de sistemas de drenagem ¢é

importante para reduzir a proliferacdo de vetores de doencas,
como mosquitos, mas ndo trata diretamente da contaminag@do
microbiolégica da dgua, que ¢ a principal causa das doengas de
veiculacgdo hidrica.*/

IIB|| - Incorreta. A vacinagdo em massa € util para prevenir
algumas doencas especificas, como a febre tifoide ou a colera,
mas ndo aborda a ampla gama de patogenos (bactérias, virus,
protozodrios) transmitidos pela dgua contaminada. Além disso,
muitas doengas de veiculagdo hidrica ndo possuem vacinas
disponiveis.*/

IIC|| - Correta. A desinfeccdo domiciliar com tecnologias
acessiveis e eficazes, como cloragdo ou uso de filtros, ¢
considerada uma solugéo pratica e eficiente em comunidades sem
infraestrutura de tratamento. Além disso, a educagdo em saude é
fundamental para garantir o uso correto dessas tecnologias e
promover habitos que previnam a contaminagio.*/

IID|| - Incorreta. A captag@o de agua da chuva pode ser uma fonte
util, mas sem tratamento adicional ela permanece vulneravel a
contaminagdo por patogenos, detritos e poluentes atmosféricos.
Essa pratica, isoladamente, nfo garante a qualidade
microbioldgica da dgua.*/

IIE|| - Incorreta. A fervura da dgua pode ser adotada na situagdo
de caréncia de tratamento de agua e esgoto, mas ndo evita a
contaminagdo por contato direto com agua contaminada nas vias
publicas ou com alimentos contaminados. */

u Questao 57 |

No que se refere a microscopia de epifluorescéncia e a
microscopia de contraste de fase, assinale a op¢ao correta.

O A epifluorescéncia ¢ ideal para a observagdo de estruturas
vivas e ndo coradas, enquanto o contraste de fase exige a
colorag@o com fluordforos.

Ambas as técnicas empregam luz ultravioleta para excitar a
amostra e produzir contraste.

A epifluorescéncia baseia-se na emissdo de luz por
fluoréforos, enquanto o contraste de fase converte diferencas
de fase em varia¢des de intensidade luminosa.

O contraste de fase ¢ mais adequado para a visualizacdo de
moléculas especificas marcadas com corantes fluorescentes,
enquanto a epifluorescéncia ¢ utilizada para a observagdo de
estruturas transparentes.

Ambas as técnicas sdo igualmente eficazes para a observagéo
de amostras espessas e opacas.

(E]

[JUSTIFICATIVAS||
||A]] - Incorreta. O contraste de fase ¢ ideal para estruturas ndo
coradas e vivas, enquanto a epifluorescéncia requer

fluor6foros.*/

IB|| - Incorreta. A epifluorescéncia pode usar luz ultravioleta,
mas o contraste de fase utiliza luz visivel e ndo depende de
excitagdo.*/

[[C|| - Correta. A epifluorescéncia baseia-se na excitacdo de
moléculas fluorescentes (fluoréforos) que emitem luz em um
comprimento de onda especifico. Ja o contraste de fase converte
variagdes no indice de refracdo e espessura da amostra em
diferengas de brilho, sem necessidade de coloragdo.*/

|ID|| - Incorreta. O contraste de fase ¢ usado para estruturas
transparentes, enquanto a epifluorescéncia ¢ ideal para moléculas
especificas marcadas com fluoréforos.*/

|[E|] - Incorreta. Ambas as técnicas sdo mais adequadas para
amostras finas e transparentes, nio para amostras espessas e
opacas.*/

u Questao 58

Assinale a op¢do que indica técnica adequada para preservar
amostras de dgua destinadas a uma andlise microbiologica.
congelamento imediato a —80 °C

adi¢do de acido cloridrico para acidificagio

secagem ao ar

refrigeracdo a 4 °C

aquecimento a 60 °C por 30 minutos

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. O congelamento a —80 °C pode danificar células
microbianas. Embora o congelamento seja utilizado para a
preservagdo de algumas amostras microbioldgicas, ele pode
causar danos as células bacterianas devido a formagdo de cristais
de gelo, especialmente na auséncia de crioprotetores. Além disso,
certas bactérias vidveis podem ndo ser recuperadas apos o
descongelamento.*/

IB|| - Incorreta. A acidificacdo com &cido cloridrico altera a
composicdo quimica da amostra. A acidificagdo com 4acido
cloridrico é um método recomendado para preservar amostras
destinadas a andlise de metais € compostos quimicos, mas nado
para andlise microbiologica. O pH baixo pode inativar
microrganismos, comprometendo os resultados.*/

|C|| - Incorreta. A filtragdo e secagem ao ar ndo sdo adequadas
para preservagdo microbiolégica. A filtragdo é uma técnica
utilizada para concentrar microrganismos em membranas antes
da analise, mas a secagem ao ar pode comprometer a viabilidade
das células, levando a perda de microrganismos.*/

|D|| - Correta. A refrigeragdo a 4 °C retarda o crescimento
microbiano e mantém a integridade da amostra por um curto
periodo, o que torna essa técnica o método padrdo para analise
microbiologica. A refrigeracdo a 4°C reduz a taxa de crescimento
e morte dos microrganismos sem causar danos significativos as
células. A recomendagdo padrdo para amostras microbioldgicas é
manté-las refrigeradas e analisa-las dentro de 24 horas para
garantir a confiabilidade dos resultados.*/

|[El] - Incorreta. O aquecimento a 60 °C pode matar
microrganismos, o que inviabiliza a andlise. O aquecimento a 60
°C pode matar ou inativar muitos microrganismos, especialmente
bactérias patogénicas, o que altera significativamente a
composi¢do microbioldgica da amostra. Esse procedimento pode
ser usado para reduzir a carga microbiana em processos de
esterilizagdo, mas ndo para preservar amostras para analise.*/

OO0
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u Questio 39 |
Com base na Resolugio CONAMA n.° 397/2008, assinale a

opgdo correta no que se refere ao langamento de efluentes em

corpos d’agua.

O O langamento ¢é permitido apenas se o efluente for tratado e
se os padrdes de qualidade da agua do corpo receptor forem
atendidos.

® O langamento de efluentes é proibido em qualquer
circunstincia.

® O langamento pode ser feito sem tratamento, desde que
diluido em grandes volumes de agua.

® A resolugdo ndo estabelece critérios para o langcamento de
efluentes.

@ O langamento é permitido apenas em corpos d’agua de classe
especial.

|[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Correta. A resolugdo estabelece que os efluentes devem ser

tratados e atender aos padrdes de qualidade da 4agua do corpo

receptor, conforme a classe de enquadramento.

A resolugdo estabelece que os efluentes de qualquer fonte

poluidora somente podem ser langados nos corpos de dgua apos o

devido tratamento e desde que atendam as condigdes, padrdes e

exigéncias dispostas na resolugdo e em outras normas aplicaveis.

Isso visa garantir que o langcamento de efluentes ndo comprometa

a qualidade da agua do corpo receptor.*/

IIB]| - Incorreta. O langamento ndo €& proibido,

regulamentado.

A resolucdo ndo proibe o langamento de efluentes em todas as

circunstancias. Ela permite o lancamento desde que os efluentes

sejam devidamente tratados e atendam aos padrdes
estabelecidos.*/

IC|| - Incorreta. A diluicdo nfo substitui a necessidade de

tratamento adequado.

A resolugdo exige que os efluentes sejam tratados antes do

langamento nos corpos de agua. A simples diluicdo ndo &

considerada uma préatica aceitavel, pois ndo remove os poluentes
presentes nos efluentes.*/

IID|| - Incorreta. A resolugdo estabelece critérios claros para o

langamento de efluentes.

A resolugdo estabelece, sim, critérios claros para o langamento

de efluentes, incluindo condigdes e padrdes que devem ser

obedecidos para proteger a qualidade dos corpos de agua
receptores.*/

|IE|| - Incorreta. O langamento ¢ permitido em corpos de dgua de

diferentes classes, desde que atendam aos padrdes.

A resolucdo permite o langamento de efluentes tratados em

corpos de agua de diferentes classes, desde que os padrdes e

condi¢des estabelecidos sejam atendidos. Nao ha restricdo que

limite o langamento apenas a corpos de dgua de classe especial.*/

u Questio 60 |

Conforme definigdo estabelecida na Resolugdio ADASA

n.° 350/2006, disponibilidade hidrica é

O a quantidade total de 4agua presente na atmosfera em
determinada regio.

® o volume de agua superficial e subterrdnea que pode ser

utilizado de forma sustentavel em uma bacia hidrografica.

a capacidade de armazenamento de agua em reservatdrios

artificiais.

a quantidade de agua consumida por atividades humanas em

um periodo especifico.

o volume de dgua que pode ser extraido de aquiferos sem se

considerar a recarga natural.

mas ¢é

® 0 ©

|[JUSTIFICATIVAS|

||A]| - Incorreta. A disponibilidade hidrica ndo se refere a 4gua na
atmosfera, superficiais e
subterraneos.*/

|BJ| - Correta. A resolugéo define disponibilidade hidrica como o
volume de agua superficial e subterrdnea que pode ser utilizado
de maneira sustentavel, considerando-se a capacidade de recarga
e a manutengdo dos ecossistemas aquaticos.*/

[[C|| - Incorreta. O conceito ndo se limita & capacidade de
armazenamento em reservatorios artificiais, pois abrange toda a
bacia hidrografica.*/

D] - Incorreta. A disponibilidade hidrica ndo se refere ao
consumo, mas ao volume que pode ser utilizado de forma
sustentavel.*/

|[E|| - Incorreta. A extragdo de dgua de aquiferos deve considerar
a recarga natural para garantir a sustentabilidade.*/

u Questao 61

A principal fung@o dos reservatérios de dgua tratada em um
sistema de abastecimento de dgua é

coletar esgoto doméstico e industrial.

armazenar agua bruta antes do tratamento.

garantir o abastecimento continuo de &gua potavel a
populagio.

tratar efluentes antes de devolvé-los ao meio ambiente.
bombear dgua para estagdes de tratamento de esgoto.
|JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. Os reservatérios de agua tratada ndo tém a
fungdo de coletar esgoto. O esgoto doméstico e industrial ¢é
coletado por redes separadas e direcionado para estacdes de
tratamento de esgoto. Misturar esgoto com &4gua potavel
comprometeria a qualidade e seguranca do abastecimento.*/

|B|| - Incorreta. A 4gua bruta é armazenada em mananciais ou
reservatorios de dagua bruta, ndo em reservatérios de agua
tratada.*/

[[C|| - Correta. A principal funcdo dos reservatérios de éagua
tratada ¢ armazenar a 4gua ja potavel para garantir o
abastecimento continuo da populacdo, especialmente em
periodos de alta demanda ou interrupgdo temporaria no sistema
de captacdo e tratamento.*/

|D]| - Incorreta. O tratamento de efluentes ocorre nas estagdes de
tratamento de esgoto e ndo nos reservatdrios de agua tratada.*/
|[E]| - Incorreta. O bombeamento de agua para estagdes de
tratamento de esgoto ndo ¢ uma fungdo dos reservatdrios de dgua
tratada. As estagdes de tratamento de esgoto recebem esgoto
sanitario, ndo agua potéavel, para tratamento antes do descarte ou
reuso.*/

u Questao 62

De acordo com as definigdes estabelecidas pela Resolucdo
CONAMA n.° 396/2008, assinale a op¢do que corresponde a
denominagdo dada ao corpo hidrogeologico com capacidade de
acumular e transmitir 4gua através dos seus poros, fissuras ou
espagos resultantes da dissolucdo e carreamento de materiais
rochosos.

aquifero

agua subterranea

bacia hidrografica

curso d’agua

escoamento superficial

mas aos recursos hidricos

0 ©@00o
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IJUSTIFICATIVAS||

IA|| - Correta. Trata-se da defini¢@o exata estabelecida no art. 2.°,
inciso III, da Resolugdo CONAMA n.° 396/2008.*/

IIB|| - Incorreta. Conforme a Resolugdo CONAMA n.° 396/2008
(art. 2.° inciso I), dguas subterraneas sdo aguas que ocorrem
naturalmente ou artificialmente no subsolo.*/

IC|| - Incorreta. Ndo ha defini¢do de bacia hidrografica na
Resolugdo CONAMA n.° 396/2008.*/

IID|| - Incorreta. N@o ha defini¢do de curso d’agua na Resolugéo
CONAMA n.° 396/2008.*/

IE|| - Incorreta. Ndo ha defini¢do de escoamento superficial na
Resolugdo CONAMA n.° 396/2008.*/

u Questio 63 |

Assinale a op¢do que corresponde ao método mais indicado para
avaliar os efeitos de longo prazo (cronicos) de um contaminante
em um ecossistema aquatico.
teste de toxicidade aguda com o microcrustaiceo Daphnia
magna
ensaio de mutagenicidade com a bactéria Escherichia coli
medicdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
analise da concentragdio de metais pesados
espectrofotometria
O teste de reprodugdo com o microcrusticeo Ceriodaphnia
dubia
|[JUSTIFICATIVAS||
IA]| - Incorreta. O teste de toxicidade aguda com Daphnia magna
avalia efeitos letais em um curto periodo (geralmente de 24 a 48
horas). Ele ndo é adequado para avaliar impactos cronicos, pois
ndo mede efeitos subletais, como redug¢do na reprodugdo ou
alteragdes comportamentais. E mais utilizado para determinar a
CL50 (concentragio letal mediana) de substancias.*/
|IB|| - Incorreta. Ensaios de mutagenicidade avaliam a capacidade
de uma substancia de causar mutagdes genéticas. Embora sejam
importantes para avaliar riscos a saide humana e ambiental,
esses ensaios ndo sdo especificos para medir impactos cronicos
em organismos aquaticos. S3o mais utilizados em estudos de
genotoxicidade, como o teste de Ames.*/
IIC|| - Incorreta. A DBO mede a quantidade de oxigénio
consumida por microrganismos durante a decomposi¢do de
matéria organica em agua. E um parametro fisico-quimico que
indica a carga organica de um efluente ou corpo d'adgua, mas que
ndo avalia diretamente a toxicidade ou os efeitos cronicos em
organismos aquaticos.*/
IID|] - Incorreta. A andlise de metais pesados por
espectrofotometria quantifica a concentracdo de metais em
amostras de agua ou sedimento. Embora importante para
monitorar a presenga de poluentes, essa analise ndo avalia os
efeitos biologicos ou cronicos desses metais nos organismos
aquaticos. Para avaliar impactos, seria necessario associar essa
analise a ensaios ecotoxicologicos.*/
|[E|| - Correta. O teste de reproducdo com Ceriodaphnia dubia €
um método especifico para avaliar efeitos cronicos de
contaminantes em organismos aquaticos. Esse teste mede os
impactos de longo prazo (geralmente 7 a 8 dias) na reprodugéo e
sobrevivéncia do organismo e € sensivel a baixas concentracdes
de poluentes que podem ndo ser detectadas em testes de
toxicidade aguda. Ele ¢ amplamente utilizado para avaliar a
toxicidade cronica de efluentes e substancias quimicas, conforme
exigido por normas como a ABNT NBR 13373 e a Resolugéo
CONAMA n.°357/2005.*/

PP ©
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A sec¢do de um relatorio técnico dedicada a detalhar as técnicas e
os procedimentos utilizados para obtengdo e analise dos dados €
conhecida como

resumo.

introdugéo.

objetivos.

metodologia.

resultados.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. O resumo € uma sintese concisa do relatério que
destaca os pontos mais importantes, como o problema abordado,
os métodos utilizados, os resultados obtidos e as conclusdes.*/
|B|| - Incorreta. A introducdo tem como funcdo contextualizar o
tema do relatorio, de modo a apresentar o problema ou assunto
abordado, sua relevancia e o estado atual do conhecimento sobre
o tema (revisdo bibliografica).*/

|C|| - Incorreta. A secdo de objetivos define o que se pretende
alcancar com o estudo e apresenta os objetivos gerais e
especificos de forma clara e concisa, de modo que o leitor
compreenda o proposito do trabalho.*/

|[D|| - Correta. A metodologia descreve os métodos, as técnicas e
os procedimentos utilizados para coleta e andlise dos dados. Essa
secdo € essencial para garantir a transparéncia e a
reprodutibilidade do estudo.*/

|[E|| - Incorreta. A se¢@o de resultados apresenta os dados obtidos
no estudo de forma organizada e objetiva. Os dados sio descritos
sem interpretagdes ou conclusdes, que ficam para a secdo de
discussdo.*/

u Questao 65 |

Dois técnicos estdo participando do processo de selecdo
de uma bacia hidrografica na qual serd instalada uma nova
captacdo de agua, e eles devem escolher uma dentre 5 opgdes de
bacias. Eles sabem que todas as op¢des se igualam no que se
refere a area da bacia; percentual de area impermeabilizada; tipos
de rochas; cobertura vegetal; tipos de uso; ocupago; e média de
precipitacdo. Assim, eles decidem utilizar o potencial de
infiltragdo como critério de escolha, baseando-se nas
caracteristicas gerais dos solos das bacias. Os solos das cinco
bacias apresentam as seguintes caracteristicas:

(mECNON=N>)

* bacia hidrografica 1 — 30% de solo arenoso, 30% de solo
argiloso e 40% de solo siltoso;

* bacia hidrografica 2 — 20% de solo arenoso, 50% de solo
argiloso e 30% de solo siltoso;

* bacia hidrografica 3 — 30% de solo arenoso, 10% de solo
argiloso e 60% de solo siltoso;

* bacia hidrografica 4 — 50% de solo arenoso, 25% de solo
argiloso e 25% de solo siltoso;

* bacia hidrografica 5 — 40% de solo arenoso, 20% de solo
argiloso e 40% de solo siltoso.

Na situagdo hipotética precedente, uma vez que o critério de
escolha dos técnicos € o potencial de infiltracdo do solo, eles

deverdo selecionar a bacia hidrografica
0 1.
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[IJUSTIFICATIVAS||

|A]| - Incorreta. A opgdo escolhida deve priorizar o maior
percentual de solos arenosos. Quanto maior o percentual de solos
arenosos, maior o potencial de infiltracdo de precipitacdo na
bacia. Portanto, a opgdo correta ¢ a bacia hidrografica 4, sujo
solo ¢ 50% arenoso. */

IIB|| - Incorreta. A opcdo escolhida deve priorizar o maior
percentual de solos arenosos. Quanto maior o percentual de solos
arenosos, maior o potencial de infiltracdo de precipitagdo na
bacia. Portanto, a opcdo correta € a bacia hidrografica 4, sujo
solo € 50% arenoso. */

IC|| - Incorreta. A opcdo escolhida deve priorizar o maior
percentual de solos arenosos. Quanto maior o percentual de solos
arenosos, maior o potencial de infiltracdo de precipitacdo na
bacia. Portanto, a opgdo correta ¢ a bacia hidrografica 4, sujo
solo ¢ 50% arenoso. */

IID|| - Correta. A opg¢do escolhida deve priorizar o maior
percentual de solos arenosos. Quanto maior o percentual de solos
arenosos, maior o potencial de infiltracdo de precipitagdo na
bacia. Portanto, a opcdo correta € a bacia hidrografica 4, sujo
solo € 50% arenoso. */

IIE|| - Incorreta. A opgdo escolhida deve priorizar o maior
percentual de solos arenosos. Quanto maior o percentual de solos
arenosos, maior o potencial de infiltracdo de precipitacdo na
bacia. Portanto, a opgdo correta ¢ a bacia hidrografica 4, sujo
solo ¢ 50% arenoso. */

u Questao 66

A interagdo quimica entre o vapor de agua e o didxido de
carbono presentes na atmosfera pode resultar na formagdo do
acido carbonico. Esse acido é um importante agente do
intemperismo quimico, pois, ao interagir com solos e rochas
presentes na bacia hidrografica, influencia a quantidade de ions
que alcangam os cursos d’4gua. Nesse sentido, ¢ correto afirmar
que o acido carbdnico é

O um 4cido fraco.

® formado pelo processo de hidratagdo do CO, em forma de gas
em agua.

® um &cido forte.

® um agente do intemperismo quimico sé produzido por
processos naturais, representado pelo seguinte equilibrio
quimico: COx ) + HyO(y = HaCOy).

@ formado pelo processo de hidrolise do CO, em forma de gas
em agua.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Correta. O &cido carbdnico ¢ um &cido fraco porque tem
preferéncia a se decompor, sobrando poucas moléculas para se
ionizarem.*/

IIB|| - Incorreta. O é4cido carbdnico ¢ formado pelo processo de
dilui¢do de CO, em dgua.*/

IC|| - Incorreta. O acido carbdnico € um &cido fraco porque tem
preferéncia a se decompor, sobrando poucas moléculas para se
ionizarem.*/

IID|| - Incorreta. O acido carbdnico ¢ um agente do intemperismo
quimico produzido por processos
representado pelo seguinte equilibrio quimico: COx + H,O() =
HyCOssotucao aguosay-*/

IIE|| - Incorreta. O acido carbdnico ¢ formado pelo processo de
dilui¢do de CO, em agua.*/

naturais e industriais
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Em algumas éreas rurais, o sistema de abastecimento de d4gua pode
ser composto por uma rede de pogos tubulares profundos. Dessa
forma, as propriedades dos solos e das rochas, como a sua
porosidade e a sua permeabilidade, tém influéncia na defini¢io
do potencial daquela regido de vir a ter pogos com baixas ou altas
vazdes. No que concerne & porosidade e a permeabilidade dos
solos e das rochas, assinale a opg¢éo correta.

O Porosidade ¢ a propriedade que reflete a velocidade com que
a agua subterranea percorre os espagos entre os graos.
Porosidade ¢ a razdo percentual de gréos porosos em relagéo
ao total de grios ndo porosos em um aquifero.

A permeabilidade depende somente da porosidade, ou seja,
quanto maior a porosidade de um solo ou de uma rocha,
maior a sua permeabilidade.

Um aquifero formado por solo ou rocha com alta porosidade
e alta permeabilidade tera maior potencial para fornecer
maiores vazdes de agua doce subterranea do que um aquifero
com alta porosidade e baixa permeabilidade.

Permeabilidade ¢ a razdo percentual de grdos porosos em
relacdo ao total de grios ndo porosos em um aquifero.
|JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. Porosidade ¢ a propriedade que reflete o
percentual de volume de vazios em relagdo ao volume total.*/
|B|| - Incorreta. Porosidade é a razdo percentual de volume de
vazios em relacdo ao volume total da amostra de solo ou rocha.*/
[[C|| - Incorreta. A permeabilidade depende dos espagos entre os
graos (porosidade), do grau de conexdo entre os poros, depende
do tipo de fluido (dgua doce, salgada, 6leo) e depende do grau de
tortuosidade do trajeto percorrido pelo fluido.*/

|D]| - Correta. Um aquifero formado por solo ou rocha com alta
porosidade e alta permeabilidade tera maior potencial para
fornecer maiores vazdes de agua doce subterrdnea do que um
aquifero com alta porosidade e baixa permeabilidade.*/

|[El] - Incorreta. Permeabilidade ¢ a capacidade do material
(solo/rocha) de deixar um fluido atravessar seus poros. Caso o
fluido ndo seja agua doce, as caracteristicas do fluido véao
interferir na permeabilidade.*/

u Questao 68

Em determinada regifio, serd construido um pogo tubular.
Por demandas do projetista, serd necessario estimar a vazdo de
extracdo de agua subterranea antes da constru¢do do pogo. Para
tanto, deve-se utilizar a equagdo dada pela Lei de Darcy (Q =
K x A4 x i), que expressa a vazdo (Q) que um aquifero poroso
pode fornecer a partir do conhecimento da area (4) que o fluxo
atravessa, do gradiente hidraulico (i) e da condutividade
hidraulica (K).

(B]

(C]

(E]

Considerando a situagdo hipotética precedente e que 1m’
corresponde a 1.000 litros, assinale a op¢do que indica a vazio
estimada para o pogo em aprego, se K =0,0005 m/s, 4 = 30,0 m,
AH=20meL=5m.

0 30 litros/segundo

® 600 litros/hora

® 216.000 litros/hora

® 600 litros/segundo

@ 1.050 litros/hora
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IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. O gradiente hidraulico representa a inclinagdo da
superficie freatica ou perda de carga, sendo i= AH/L. Assim,
0 = KxAX(AH/L), substituindo os valores correspondentes e
transformando m’ para litros e segundos para hora, obtém-se
216.000,00 litros por hora.*/

|IB| - Incorreta. O gradiente hidraulico representa a inclinagdo da
superficie fredtica ou perda de carga, sendo i= AH/L. Assim,
0 = KxAx(AH/L), substituindo os valores correspondentes e
transformando m’ para litros e segundos para hora, obtém-se
216.000,00 litros por hora.*/

IC|| - Correta. O gradiente hidraulico representa a inclinacdo da
superficie freatica ou perda de carga, sendo i= AH/L. Assim,
0 = KxAX(AH/L), substituindo os valores correspondentes e
transformando m’ para litros e segundos para hora, obtém-se
216.000,00 litros por hora.*/

|ID|| - Incorreta. O gradiente hidraulico representa a inclinagdo da
superficie fredtica ou perda de carga, sendo i= AH/L. Assim,
0 = KxAX(AH/L), substituindo os valores correspondentes e
transformando m’ para litros e segundos para hora, obtém-se
216.000,00 litros por hora.*/

|IE|| - Incorreta. O gradiente hidraulico representa a inclinagdo da
superficie freatica ou perda de carga, sendo i= AH/L. Assim,
0 = KxAX(AH/L), substituindo os valores correspondentes e
transformando m’ para litros e segundos para hora, obtém-se
216.000,00 litros por hora.*/

u Questao 69

A respeito do ciclo hidroldgico e de seus componentes, assinale a

op¢ao correta.

® Uma precipitagdo de intensidade de 150 mm em 24 h ¢

equivalente a um indice pluviométrico de 150 litros/m>.

O método molinete de medi¢do de vazio em rios é mais

preciso que o método de ADCP (acoustic doppler current

profile), pois o uso de tragador quimico € mais preciso
quando comparado a perfilagem acustica.

Caso haja a mesma intensidade de precipitagdo em duas

bacias hidrograficas de mesma éarea e formas diferentes,

sendo uma alongada e a outra circular, a bacia hidrografica de

forma alongada tera um pico de vazdo mais rapido do que a

bacia hidrografica de forma circular.

® A chuva orografica ndo depende do relevo para ocorrer em
uma regido.

@ A quantidade de agua infiltrada depende da declividade do
terreno, mas ndo da intensidade da precipitagdo, do tipo de
solo ou de suas caracteristicas.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA|| - Correta. Cada mm de intensidade pluviométrica ocorrido

em um tempo de 24 h é equivalente a 1 litro/m”. Dessa forma,

uma precipitagdo de 150 mm em 24h é equivalente a um indice
pluviométrico de 150 litros por m>.*/

IIB|| - Incorreta. O método de medi¢do de vazdo do tipo molinete

ndo utiliza tragador quimico, mas a contagem de rotacdes de uma

hélice. */

IC|| - Incorreta. Como as bacias tém a mesma area e a

precipitagdo tem a mesma intensidade, a bacia hidrografica de

forma alongada tera um pico de vazéo mais tardio do que a bacia
hidrografica de forma circular. */

IID|| - Incorreta. A chuva orografica ¢ justamente o tipo de chuva

que depende do relevo para ocorrer em uma regido, pois

necessita de uma barreira natural (p.ex.: montanha) para que haja

a ascensdo da massa umida e quente.*/

I[E|| - Incorreta. A quantidade de agua infiltrada depende da

intensidade da precipitagdo, do tipo de solo e suas caracteristicas

e da declividade do terreno, além de outros fatores.*/

(B}

(C]
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A tabela a seguir apresenta as medidas de condutividade
elétrica da agua em cinco diferentes pontos de um local de
captagdo para abastecimento humano.

ponto condutividade
1 140 mS/cm
2 120 mS/cm
3 130 mS/cm
4 100 mS/cm
5 110 mS/cm

A partir das informagdes apresentadas na situagdo hipotética
precedente, assinale a opgéo correta.

O A mediana para os valores medidos de condutividade elétrica
¢ igual a 110 mS/cm.

Para calcular o desvio padrdo dos dados de condutividade
elétrica, basta calcular a média ponderada e eleva-la ao
quadrado.

Considerando-se os pesos de 1, 1,2, 1 e 1 para os pontos 1, 2,
3, 4 e 5, respectivamente, o valor da média ponderada da
condutividade elétrica sera igual a 221,6 mS/cm.

O valor medido no ponto 5 pode ser considerado um outlier.
O valor médio obtido para essas cinco medidas de
condutividade elétrica ¢ igual a 120 mS/cm.
|JUSTIFICATIVAS)||

|[A]] - Incorreta. A mediana para os valores medidos de
condutividade elétrica ¢ 120 mS/cm.*/

IB|| - Incorreta. Para calcular o desvio padrio ¢ necessario
calcular a média dos dados; calcular a distdncia de cada dado a
média; elevar cada distancia ao quadrado; somar todos os valores
obtidos no passo anterior; dividir o resultado pelo numero de
dados; calcular a raiz quadrada do resultado. */

[[C|| - Incorreta. Considerando-se os respectivos pesos de 1, 1, 2,
1, 1 para os pontos 1, 2, 3, 4 e 5, o valor da média ponderada sera
de 121,66 mS/cm.*/

|D]| - Incorreta. O valor medido no ponto 5 ndo se diferencia
significativamente dos demais valores medidos.*/

|[E|] - Correta. O valor médio obtido para essas medidas de
condutividade elétrica ¢ 120 mS/cm.*/

(B]

(C]

(D)
(E]




